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dr Weronika Andrzejewska
#Biofizyczka

Doktor nauk fizycznych, biofizyk, nauczycielka fizyki,
popularyzatorka nauki oraz muzyk. Obecnie
adiunkt Centrum NanoBioMedycznego w Poznaniu.
Specjalista w zakresie terapii genowej,
biosensoréw, badah w warunkach ultra wysokiej
prozni oraz dydaktyki fizyki.

Doswiadczenie zawodowe zdobywata jako autor i
wspotwykonawca grantdw badawczych NCN,
MNiSW, NCBIR, a takze odbywajgc staze naukowe i
edukacyjne m.in. w Instytucie Badan Jgdrowych
CERN, Europejskiej Agencji Kosmicznej ESA w Belgii,
Helmholtz Zentrum w Berlinie, Leibniz-Institut fur
Polymerforschung w Dreznie, na Uniwersytecie
Technicznym w Kownie, czy OS§rodku
Synchrotronowym DESY w Haomburgu.

Laureatka m.in. Stypendium im. Rodziny Kulczykdéw
oraz Stypendium Fundacji UAM.




Pomyst |

Pierwsza lekcja fizyki/chemii... i kolejne®©

Pomyst Il

Wykorzystanie mikroskopii -
Skaningowego Mikroskopu Tunelowego (STM) -
osiggniecia IBM

Pomyst ||

Wykorzystanie metod magnetycznych -
Jadrowego rezonansu magnetycznego (NMR)
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Fizyka

- 1 lekcja fizyki — czym zajmuje sie fizyka?

Atom sklada sie
z elekbrondw ...

ktire skkada si
Z protonadw ...

v 1 NEUENONGW
ktare zbudowane
sa 2 kwarkow
gdmych i dolaych,
ktare obecnie

stanowia granice
naszej wiedzy

v .-. . .'...*
Transport i technologie q



Pomyst Il

Wykorzystanie

Skaningowego Mikroskopu Tunelowego (STM) -
osiggniecia IBM
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Mikroskopia - zaawansowane techniki obrazowania

Scanning Probe Microscopy (SPM)

Mikroskop Mikroskop Mikroskop Mikroskop tunelowy
Optyczny elektronowy sit atomowych (STM)
(+ (SEM, TEM) (AFM)

fluorescencyjny,
polaryzacyjny...)

Rok 1644 1931 1981
wynalezienia
Rozdzielczosé 0,5 um 2,0 nm 0,1 nm 0,1 nm

Powiegkszenie 1 000x 1 000 000x >1 000 000 000x >1 000 000 000x
11




Mikroskop elektronowy

Mikroskop Optyczny

Wirus SARS-CoV-2

salons) ATYag WA Bl )Ry e

Powierzchnia atomowa krzemu Si(111)

Mikroskop STM

Pytek kwiatowy

-7.0 Hz
-10.0
-12.0

. -14.0
-16.0
-18.0
-20.0
-21.0

Czasteczki diamidu tetrakarboksylo naftalenu

Mikroskop AFM



Chemia @

- Budowa atomu, pierwiastki Zg'é‘liTc\]%UWA

- Czgsteczkowa budowa materii ATOMISTYKI

- Metody analityczne

- Promieniotwodrczosc https://monitoring.paa.gov.pl/maps-portal/

Obraz samoorganizujgcej sie
monowarstwy kwasu 5-
oktadekoksyizoftalowego na
wysoce zorientowanym graficie
pirolitycznym.

Sfotografowano na aparacie
Cypher AFM, skan 15 nmx15nm.
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Quizizz

1 lekcja fizyki — czym zajmuje sie fizyka?
Czgsteczkowa budowa materii

Fizyka atomowa (liceum)

Fizyka jadrowa (liceum)

Pojecie tadunku elektrycznego, elektrycznosc
Magnetyzm

https://interacty.me/pl 14



Fizyka

- 1 lekcja fizyki — czym zajmuje sie fizyka?
- Czasteczkowa budowa materii

- Fizyka atomowa (liceum)

- Fizyka jadrowa (liceum) 9
- Pojecie tadunku elektrycznego, elektrycznosé E — M.C

jgdra atomowego

5

Energia wigzani = ' : 2
nergia wigzania E“. - [ Zn.7p + (A ¥ Z) n,, - _-777j ] C

suma mas masa
protondéw i neutronéw  jadra =



B wnN e

peta
tera
1 lekcja fizyki — czym zajmuje sie fizyka? giga
Czasteczkowa budowa materii mega
Fizyka atomowa (liceum) .
. . . kilo
Fizyka jadrowa (liceum)
Pojecie fadunku elektrycznego, elektrycznosé hekto
Przeliczanie wielokrotnosci, podwielokrotnosci deka
https://htwins.net/scale2/
decy
centy
Gdzie znajduje sie granica dla naszego oka? lmll
Czy mozemy zobaczy¢ obiekty ponizej mm? — mikro
Po co nam te podwielokrotnosci? nano
Jakie metody eksperymentalne pozwalajg nam pikO

zobaczy¢ mate obiekty (czy tylko mikroskopy?)
*spektroskopia magnetycznego rezonansu jgdrowego (NMR)
*spektroskopia jadrowego rezonansu paramagentycznego (EPR) atto

femto

C
m



Pomyst |l

Wykorzystanie metod magnetycznych -
Jadrowego rezonansu magnetycznego (NMR)

17



Elektronowy rezonans paramagnetyczny (EPR) i magnetyczne obrazowanie jagdrowe (MRI)

Axial Coronal Axial Coronal

Obrazy serc myszy
przeszczepionych
znakowanymi
komorkami mioblastow
szkieletowych (SM).

o

Intensity > 10 mm
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Fizyka | chemia w kryminalistyce

Daktyloskopia
Tlenek zelaza
Analiza krwi
-(test Kastel-Mayera — fenoloflateina)
Proszek ferromagnetyczny
Argentorat (sproszkowane Al)

Proszki fluorescencyjne

Cyjanoajryl (Kropelka)
FTIR

SEM/EDX

uv

.

TLENEK
AWX ze142a

Fe,O,
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Kilka stow o0 mnie

dr inz. Izabela Kondratowicz

Absolwentka Wydziatu Fizyki Technicznej i
Matematyki Stosowanej Politechniki
Gdanskiej na kierunku Nanotechnologia,
doktorka nauk scistych i przyrodniczych w
dyscyplinie nauki fizyczne.

Specjalistka w zakresie wytwarzania, /
modyfikowania i charakterystyki B \) /| rozrrawa
nanomateriatow weglowych na bazie R TORSKE
grafenu i redukowanego tlenku grafenu. Jej
praca naukowa skupiata sie na
wytwarzaniu elektrod z modyfikowanego
grafenu do wykorzystania w bioogniwach
paliwowych.
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Odmiany alotropowe wegla

wegiel aktywny

nanorurka weglowa

24



Podstawa programowa

Fizyka

Wtasciwosci materii:

 postuguje sie pojeciami masy i gestosci oraz ich
jednostkami;

 demonstruje prawo Archimedesa i na te] podstawie
analizuje ptywanie ciat; wyznacza gestosc cieczy lub
ciat statych,

e wyznacza gestosc substancji z jakiej wykonany jest
przedmiot o ksztatcie regularnym za pomoca wagi i

przymiaru lub o nieregularnym ksztatcie za pomoca
wagi, cieczy i cylindra miarowego.



Podstawa programowa

Fizyka

Elektrycznosc:

rozréznia przewodniki od izolatorow oraz wskazuje ich
przyktady,

taczy wedtug podanego schematu obwod elektryczny
sktadajgcy sie ze zrodta (akumulatora, zasilacza),
odbiornika (zarowki, brzeczyka, silnika, diody, grzejnika,
opornika), wytgcznikow, woltomierzy, amperomierzy;
odczytuje wskazania miernikow,

wyznacza opor przewodnika przez pomiary napiecia na
jego koncach oraz natezenia pradu przez niego
ptyngcego.



Podstawa programowa

Chemia

Substancje i ich wtasciwosci:

 opisuje wtasciwosci substancji bedgcych gtownymi
sktadnikami stosowanych na co dzien produktow, np.
soli kuchennej, cukru, maki, wody, wegla,

e sporzadzanie mieszanin jednorodnych i
niejednorodnych, rozdzielanie tych mieszanin:
rozdzielanie dwoch cieczy mieszajacych i

niemieszajgcych sie ze sobhg; rozdzielanie zawiesiny na
sktadniki

* klasyfikuje pierwiastki na metale i niemetale; odroznia
metale od niemetali na podstawie ich wtasciwosci;



Doswiadczenie 1

==

smar grafitowy otowki moderator jadrowy

szczotki weglowe elektrody grafitowe kij golfowy 28

https://zpe.gov.pl/a/odmiany-wegla-pierwiastkowego/D8mRW9AgS



https://zpe.gov.pl/a/odmiany-wegla-pierwiastkowego/D8mRW9Ag8

Doswiadczenie 1 | :=:

1) Przygotuj: pasek papieru, miekki

otowek lub pret grafitowy, dioda LED,
bateria, przewody.

29
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1) Przygotuj: pasek papieru, miekki
otowek lub pret grafitowy, dioda LED,

bateria, przewody.

2) Pytanie badawcze: Czy grafit przewodzi prad
elektryczny (i ciepto)?

30
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1) Przygotuj: pasek papieru, miekki

otowek lub pret grafitowy, dioda LED,

bateria, przewody.

2) Pytanie badawcze: Czy grafit przewodzi prad
elektryczny (i ciepto)?

3) Hipoteza: Grafit to odmiana alotropowa
wegla, ktora przewodzi prad elektryczny (i
ciepto).




Doswiadczenie 1

4) Przebieg doswiadczenia:

https://zpe.gov.pl/a/odmiany-wegla-pierwiastkowego/D8mRW9AgS

Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
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https://zpe.gov.pl/a/odmiany-wegla-pierwiastkowego/D8mRW9Ag8

Doswiadczenie 1

4) Przebieg doswiadczenia:

https://zpe.gov.pl/a/odmiany-wegla-pierwiastkowego/DSmRW9Ag8
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
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https://zpe.gov.pl/a/odmiany-wegla-pierwiastkowego/D8mRW9Ag8

Doswiadczenie 1

5) Dodatkowe zadanie: badanie
przewodnictwa cieplnego grafitu

Zrédto: https://zpe.gov.pl/a/odmiany-wegla-pierwiastkowego/D8mRW9AE8
Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
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https://zpe.gov.pl/a/odmiany-wegla-pierwiastkowego/D8mRW9Ag8

Doswiadczenie 1

5) Badanie przewodnictwa elektrycznego
niemetali
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5) Whnioski |
grafit

Elektrony z tatwoscig przemieszczajg sie po
weglowych ptaszczyznach, dlatego grafit jest
dobrym przewodnikiem pradu elektrycznego

| ciepta.



Doswiadczenie 2

WiG LA AKTYWNEGO

3750 p.n.e.
1500 p.n.e.
400 p.n.e.

50 n.e.

@ 5
@<

6 1700

1800 wegiel aktywny

e 1850
1900

FILTRACJA DZIS
MOLEKULARNA

<camfil

%

-
" '
‘

HISTORIA ZASTOSOWANIA

Zrédto:https://www.camfil.com/pl-pl/aktualnosci/innowacje-i-
technologia/journey-of-activated-carbon
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Doswiadczenie 2

1) Przygotuj: wegiel aktywny, roztwor

wegiel aktywny
barwnika, 2 zlewki

2) Pytanie badawcze: Czy wegiel aktywny usuwa
zahieczyszczenia z wody?

3) Hipoteza: Wegiel aktywny bardzo dobrze
usuwa zanieczyszczenia (np. barwniki) z wody.




Doswiadczenie 2

4) Przebieg doswiadczenia:
wegiel aktywny

Adsorption & \
—— %
.§.

dx.doi.org/10.1021/ed500055v | J. Chem. Educ. 2015, 92, 143-147
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Doswiadczenie 2

5) Wnioski:

Wegiel aktywny bardzo dobrze usuwa
zanieczyszczenia z wody. Czgsteczki barwnika
chetnie przytgczajg sie do powierzchni wegla,
dzieki temu woda zostaje oczyszczona.

wegiel aktywny




Doswiadczenie 3 = -«
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wiasciwosci bakteriobojcze & Lx% 181

ogromna elastycznosc i wytrzymatosc znacznie wieksza niz
wiekszosci tworzyw sztucznych, czy metali

mata gestos$¢ i wytrzymatosc

Zrédto: https://zpe.gov.pl/a/odmiany-wegla-pierwiastkowego/D8mRW9AE8
Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0. 41



https://zpe.gov.pl/a/odmiany-wegla-pierwiastkowego/D8mRW9Ag8

Doswiadczenie 3

1) Przygotuj: miekki otéwek, tasma | grafen
samoprzylepna

2) Zadanie: nasladujac uczonych, ktorzy zdobyli
nagrode Nobla za badania nad grafenem




Doswiadczenie 4

Odkrywcy fullerenéw wiasciwosci fullerenow

czarne ciata state,
o metalicznym potysku

nie rozpuszczajq sie w wodzie,
rozpuszczajg sie najlepiej

Richard E. ;
Smalley w rozpuszczalnikach
aromatycznych,
np. w benzenie, toluenie
mato aktywne, ale mozna
Robert F. umieszcza¢ w ich wnetrzu,
Curl "od zewnatrz", jak i w same

strukturze inne pierwiastki

reagujg z litowcami tworzac zwigzki typu XnCg,
bedace izolatorami, potprzewodnikami,

przewodnikami, nadprzewodnikami
pl/a/odmiany-wegla-pierwiastkowego/D8mRW9AgS
bncja: CC BY 3.0.

)P,
N » v /b
v ::t:g‘/
fullereny
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https://zpe.gov.pl/a/odmiany-wegla-pierwiastkowego/D8mRW9Ag8
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Doswiadczenie 4 ¢+
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' N :%; %
1) Przygotuj: plastelina, wykataczki fullereny

2) Zadanie: zbuduj strukture fulerenu Cg,.

dwudziestoscian sciety

= 32 Sciany w ksztatcie 20 szeSciokgtow
foremnych i 12 pieciokatow foremnych.
Ma 90 krawedzi i 60 wierzchotkdw.
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Ankieta po warsztacie
Podziel sie z nami swojg opinig
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Pogotowie fizyczne
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Organizator
dr inz. Izabela Kondratowicz, Pani od fizyki
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